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U DATEN ALS TREIBER DER INNOVATION
IT°S A KIND OF MAGIC...

Konnen Daten, Digitalisierung & Intelligenz die Transformation des Energieversorgung

unterstiutzen? ... wie?
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© DATENMENGE WACHST STETIG
ABER SIND DIE DATEN AUCH VERFUGBAR?

Anzahl Transistoren pro CPU
(logarithmische Skala [in 1.000])
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A "TSUNAMI" OF DATA IS COMING?

—&— Mobile Data traffic (ExaBytes/year), implies power for radio transmission [5,9]
- Fixed data traffic total expected (ExaBytes/year) [5]
-~ Global Data Center IP Traffic (ExaBytes/year), implies power for computations [5,9]
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Eine drastische Kostenreduktion der Rechenleistung und
Datenspeicher wird die weltweite Datenmenge und -verkehr
in den kommenden 10 Jahren exponentiell vergrossern.

Andrea et al (2019): Prediction Studies of Electricity Use of Global Computing in 2030.
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ENERGIESTRATEGIE 2050
DIGITALISIERUNG 1.0 AKA SMART METER

= Flachendecke Einfuhrung von Smart - " ame
Meter in der Schweiz bis Ende 2027

F
mit mind. 80% Abdeckung. -1_

= Messung und Bereitstellung von 15 =. R L

Minuten Lastgangwerten mind. taglich.

=  Offene Kundenschnittstelle mit
Echtzeitwerten fur Smart Home.

= Download Daten kostenlos abruf- und
downloadbar fiir Konsumenten. : | ‘
E | D| clar\\n

TRANSFORMATION ‘

Abdeckungsgrad Ende 2022 ca. 30%
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DIGITALISIERUNG 1.0 AKA SMART METER
NUTZEN UND SPLIT BENEFITS - LERNPROZESS

Nutzen Daten zunehmend sichtbar in...
Energie:
» Forderung Energieeffizienz Uber zeitnahe Darstellung

Verbrauch, Sensibilisierung, Gamification.

= Geschaftsmodelle & Kundenbindung durch Services. §i
= Reduktion Ausgleichsenergie. |

Netz:

» Kosteneinsparung Mieterwechsel / Endkundenwechsel
= Kosteneinsparung manuelle Zahlerablesung Seit 2018 eintretende Lernkurve.
= Bessere Netzplanung durch Verwendung Netzdaten
= Dokumentation, Simulation & Monitoring Netz Nutzen fiir sich

= Grundlage Einfuhrung dynamischer Tarife / Flexibilitat (und ihre Kunden)
= Nutzbarkeit fir Predictive Maintenance

Mehr und mehr VNB sehen
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U WINTERKRISE 2022: TREIBER DER INNOVATION
VERFUGBARKEIT ENERGIEDATEN FRAGLICH

m Jene Jiivcher Jeitung

# | SonntagsBlick | Dem Bund fehlen Zahlen zum Energieverbrauch der Schweiz

Energiepolitik im Blindflug

Dem Bund fehlen Zahlen
z“m Strom- und «Z Nau.ch Front < Firmich © Lokal {3} Shop

KOMMENTAR

Jetzt fehlen aktuelle Stromdaten. Die

GasverbrauCh Home  Politk Sport People News Polizeimeldungen  Wirtschaft Digital nachste Panne des Bundes kOl‘nn‘lt mit
Wirken die Spar-Appelle? Bern weiss es nicht. Der Bund hat keine Daten Ankﬁndigung

zum Energieverbrauch der letzten Monate. Ein neues Monitoring soll Abhilfe Bu nd hat keine Ahn u ng von a ktue"em
sepatien Stromverbrauch

P | e e Die geringe Bereitschaft, sich um eine zeitige Verarbeitung der
Der Bund hat die Schweizer Bevolkerung zum Stromsparen aufgerufen. Ob der Appell . . . .
@ @ @ @ 9 P 9 PP Stromdaten zu kiimmern, zeigt: Die Berner Behérden haben aus der

Wirkung zeigt, ist unklar. Die aktuellsten Daten zum Verbrauch sind vom Mai.
Corona-Pandemie nichts gelernt.
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U DIGITALE INNOVATION 1
ENERGIEDASHBOARD BUND

Aufbau «Energiedashboard Bund» fur Winter 2022/23

(1) Schaffung Transparenz und Information Bevolkerung durch
aktuelle Daten zur Energieversorgung (Strom/Gas) der Schweiz

(2) Sensibilisierung zum aktuellen Energieverbrauch

(3) Visualisierung zur Krisenlage in der Energieversorgung gemass
Einschatzung wirtschaftlicher Landesversorgung
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© VERFUGBARKEIT ENERGIEDATEN SCHWEIZ
UBERBLICK MITTE OKTOBER 2022

KPI

Umsetzbarkeit
Datenverfiigbarkeit Prioritat

Gas

Landesverbrauch taglich

Landesverbrauch Prognose

Sparziel Schweiz — Abstand

Abstand Sparziel Schweiz - Vergleich mit Ausland

Gasnettoimporte

Russische Gasexporte

Fullstand wichtigste Gasspeicher

Schweizer Anteil europaischer Gasspeicher

Entwicklung Gaspreise

Strom

Landesverbrauch stlindlich

Landesverbrauch Prognose

Sparziel Schweiz - Abstand

Abstand Sparziel Schweiz — Vergleich mit dem Ausland

Produktion stiindlich pro Technologie

Produktion KKWs und Ausfélle

Produktion / Einspeisung Reservekraftwerke

N |WIN|~rlO0INO|O|R[WIN|[—

Produktion / Einspeisung Notstromaggregate

©

Import, Export, Kapazitaten

10

Produktion und Verbrauch Frankreich und Deutschland

11

Speicherfullstand

12

Zustand Wasserkraftreserve in Speicherseen

13

Eigenversorgungsdauer

14

Entwicklung Strompreise

15

Indikatoren System Adequacy ENS & LOLE

16

Effizienzpotenzial

WINI[=IN= =N ==2INN_mmmrmmmINN=mIN==]—-
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ENERGIEDATEN ALS TREIBER DER INNOVATION = ENERGY WEEK ETH ZURICHO = Etabliert O

= Quelle bekannt aber Erganzungen / ° = Anbieter bekannt. Datenzugang noch
Anpassungen notwendig unklar und grésserer Abstimmungsaufwand




581 ENERGIEDASHBOARD BUND
DIGITALISIERUNG ALS 100M SPRINT

Endkundenpreise

MeteoSchweiz
Temperatur
Niederschlage Schutzzone 1
—
BWL / WL/ VSG
Gasverbrauch Back-End BFE _
CH-Anteil EU-Gasspeicher Front-End BFE
BWL / WL / SwissG = Speicher Website
Stromproduktion ——
Landesverbrauch Strom — ‘
—5— Push-Pipelines ., , OY@
VNB / OSTRAL Bearbeitung und Speicher
o Datahub - p
Stromkontigentierungen Vereinfachung
Stromeinsparungen 0.9 Bevc’jlkerung
Datenpipelines
Github 7
optional ( PI
—_—t— Push-Pipelines
. Speicher
Bearbeitung und
Vereinfachung
Datenpipelines
Q = Etabliert = Anpassungen 0 = Datenzugang noch unklar
notwendig

=j
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NEW NORMAL DIGITALISIERUNG

U ENERGIEDASHBOARD ALS APP - RELEASE 3.0

App verfugbar in
App-Store und
Google Play

Freiwillige
Registrierung fur

zusatzliche Features

1:42 7 =

)

EnergyInfoSwiss

Registrieren Sie sich, um in Zukunft personalisierte
Informationen zur Energieversorgung zu erhalten.

E-Mail
Passwort

Passwort vergessen?

[ Registrieren ]

Als Gast fortfahren

1:44

§J EnergyinfoSwiss

Einfache Nutzung
und das wichtigste
auf einem Blick.

= -m

7 ®

Versorgungslage angespannt

o Versorgungslage angespannt

4 Strom

Taglicher Verbrauch

00 177 own

& Preisentwicklung

Strom
Son 118
EUR/MWh
IR
Home Strom

® Gas

Aktueller Nettoimport

ol 68cwh

1% Wetter

Tagesmitteltemperatur
gestern

7N 13.6

Inhalte
individuell

Anpassbar

2113 7 =

X Preise-Seite anpassen v Speichern

it Halte und ziehe eine Kachel um sie neu anzuordnen

© TiPpe um die Kachel auf der akutellen Seite ein- oder
auszublenden

Strom Gas

S0 118 45.3
EUR/MWh EUR/MWh

Heizol Benzin

X~ 176+ 20 137 %

Diesel

bl 136%

Benachrichtigung
bei wichtigen
Ereignissen

Play Store >
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DIGITALE INNOVATION 2
NUTZUNG DATA SCIENCE & MACHINE LEARNING

= Energiewirtschaft nicht in der Lage aktuelle verlassliche Daten zu Verbrauch bereitzustellen

» Data Science Modell mit Machine Learning liefert genaue Prognose

11.01.2023
Min / Max der letzten 5 J. === Mittelwert Gber 5 J. gemeldeter Landesverbrauch e eee Prognose (BFE) gemeldeter Landesverbrauch 176 cwn
@ Prognose (BFE) 178 cwh
250 GWh el _ :
. . \ ® Maximum 200 ewn - 12.1%
Korrigierte Zahlen Vi » Mittelwert iiber 5 J. 180 cwn  -2.6% :
Strombranche Y © Minimum 144 v 21.9%
200 GWh T
150 GWh Vath : ¥ F T W A 09.03.2023
K X S \ gemeldeter Landesverbrauch 151 cwn
--.. ..@ @ Prognose (BFE) 172 Gwh
100GWh Ungenaue Zahlen ASER 3 A
Strombranche % . @ Maximum 187 cwh  -19.1%
| ® Mittelwert tiber 5 J. 171 Gwh - -11.8%
50 GWh ® Minimum 139 Gwn 8.6%
0 GWh + T T T T T
Dez Jan Feb Méar Apr Mai Fehlende Werte

Real-time Estimation of Swiss Electricity Savings using Smart Mete Data. Mari, et al. 2024. Submitted to Nature Energy.
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DIGITALE INNOVATION 3
SMART METER DATEN FUR ENERGIEEFFIZIENZ

Einloggen Aufteilung

ier sehen Sie die Aufteilung Ihres Verbrauches nach Kategorien. Sie wird wochentlich mittels intelligenter Algorithmen
jus |hren Verbrauchsdaten abgeleitet. Die Basis flr die Analyse bilden Verbrauchsmuster typischer Haushalte, die
jhnliche Eigenschaften wie |hr Haushalt aufweisen. Sie kénnen |hre Aufteilung jederzeit prazisieren, indem Sie lhre

sersonliche Gerételiste erganzen. Klicken Sie hierfur auf das Zahnradsymbol.

27% Heizen und Warmwasser

1 ' B 16% Elektronische Gerite
) 3 3 }l' | o, -
Die digitale Energieberatung ' - .' B 14% Kochen und Spilen
fur alle Schweizer Haushalte o B 14% Kiihlen und Gefrieren
‘ l 11% Beleuchtung

Registrieren Exportieren 10% Sonstige Verbraucher

[l 9% Waschen und Trocknen

Ihre digitale Energieberatung

Die Aufteilung hilft Innen, lhren Verbrauch besser einzuschatzen und dient als Anhaltspunkt fir

mogliche Einsparpotenziale. Konkrete Handlungsempfehlungen haben wir im Folgenden fir Sie
PERLAS ist ein durch EnergieSchweiz und das Bundesamt fiir Energie (BFE) unterstitztes Angebot, welches Schweizer dargestellt.

Haushalten eine Energie-Erstberatung erméglicht - vollstandig kostenlos und unverbindlich. Die Beratung basiert auf der
Analyse der personlichen Stromverbrauchsdaten und wird vom Schweizer Unternehmen BEN Energy AG bereitgestellt.

www.perlas.ch
» PERLAS - kostenlose Plattform zur Analyse von Smart Meter Daten

» Ermoglicht personalisierte Spartipps und Vergleiche mit Haushalten
» Einsparpotential um 6% und mehr fur Endkunden

ENERGIEDATEN ALS TREIBER DER INNOVATION = ENERGY WEEK ETH ZURICH » BUNDESAMT FUR ENERGIE = DR. MATTHIAS GALUS + LEITER GEOINFORMATION & DIGITAL INNOVATION 1 2



U DIGITALISIERUNG 2.0 - WIE ES WEITER GEHT
AUFBAU DATAHUB SCHWEIZ (STROMSEKTOR)

gi@ g Prrektvermanter - Daten & Prozesse Zentral. Stammdaten &
o) ‘ mmm : aggregierte Daten fiir Statistik / Open Data.
Sitanceruppen Prozesse fur Dienstleisterwechsel und Datenqualitat.
3-8 -8 @
" Forschung -> Digitale Vernetzung dezentraler Datensilos (VNB,
(28] MDL, Pronovo, Bilanzgruppen, Reservoir).

— (e
AP Schnittstellen

=0

Datahub o )
and -> Datenqualitit & Prozessanalyse als Grundlage fiir
Ep % Vorschrift Leistungsspektrum oder fur Lastenheft.
Messstellen- Bedarfstrager- Benutzer- Flexibilitats- @
register datenregister  register register Erzeugungs
anlagenregister apgmy nm - ws .
e Vechslpozese | regaton &€ oo Dat - Datenportabilitat und Zugang Dritte. Ermoglicht
A Aﬁf* far berechtigte Dienstleister (EVU & Andere) und
i By &P interessierte Stellen. Verfligbarmachung von neuen
ZA Datenprodukten (Open Energy Data).
- s ) .
% WE  Messerendenstelter - Andere Energietrage (Gas). Datahub-Gas moglich
¥ T @ ) uber Datahub-Strom. Separate Losung zeigt leicht
eresumer o o negatives Kosten-Nutzen-Verhaltnis.
E @ : :xt::l:;e Bedarfstrager
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U DIGITALISIERUNG 3.0
OPEN ENERGY DATA

= Offene, qualitativ hochwertige und gut
gemanagte Daten fordern Digitale Innovation

= Derzeit «Toxic Cocktail» in der Schweizer
Energiewirtschaft.
= Fehlende Vorgaben
Fehlende Anreize
Abgeschobene Verantwortung
Diffuse Beflrchtungen, bspw. Datenschutz
Fehlende Koordination / Zentralisierung

= Europaische Kommission und andere EU-
Lander sind Vorreiter im Bereich Open Energy
Data; bspw. UK.

-
¥
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O DATENSCHUTZ VS. DATENVERFUGBARK
NDSG - EIN GUTER GRUND NICHTS ZU T

> Informationspflicht. Verantwortliche mussen
Betroffene informieren zu Daten welche eingeholt
werden, zum Zweck, Kontakt Verantwortlicher, etc.

C
<

> Auskunftsrecht. Betroffene haben Recht, zu
erfahren ob Daten gesammelt werden sowie zu
Berichtigung oder Loschung.

> Verzeichnis Bearbeitungstatigkeiten. Nach-
fuhrung Bearbeitungen sicherstellen.

> Privacy by Design & Default. Bei Design soll DS
und maximaler Schutz berucksichtigt werden.

» Algo-Decisions. Betroffene mussen daruber
informiert werden und konnen Beizug Dritter fordern.

> Strafbestimmung. Strafen bis zu 250°'000CHF bei
vorsatzlichem Handeln und Unterlassen.
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U ENERGY DATA TREIBT INNOVATION )
ERKENNTNISSE UND NEUE OPPORTUNITATEN

ReporterEnergie

Ou se situe ma commune par
comparaison avec la Suisse ? ®

Bem @ Genive @  Ziich @ - Q

©

gecimpact

Bern ®  Genéve ®  Zarich
3.6 3.9 1.9 6.9 1.9 2.0 5.8 4.6 4.4 3.2 264
* * = iy * * * il = * * jpeeriy
e £ e
Type de commune 11 Type de commune 1 Type de commune 11

Carbon emissions
ssssss

hydro storage
battery storage
natural gas
oil
unknown

= AT 1

- DE |
FR |

IT-NO — 4

median

Tracking Energie-
ransformation der

H-Gemeinden
Energie Reporter | Die 400
Energiezukunft in |hrer 300
Gemeinde (energieschweiz.ch) : ; g 200

erteilung der Subventionen
durch das Gebaudeprogramm

» Prvat  EKMU [l Industrie - Netto-MeheiMinderverbrauch Fehlende Daten Aktueller Monat - 1. bis heute
o 16.10.2023
Privat 291
+0% & KMy -048
@ Industrie -11,19.
5% - - Netto-MehrMinderverbrauch -14,59« [
o e ™
10% - -
15%
-20%
01.10.2023 06.10.2023 11.10.2023 16.10.2023 21.10.2023 26.10.2023 31.102

Die Schweiz auf
der ElectricityMap

Electricity Maps | CO,-Emissionen
des Stromverbrauchs in Echtzeit

@ Erklarung zur Grafik anzeigen

Tagliche Stromeinsparung
pro Kundengruppe
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https://app.electricitymaps.com/map
https://www.energieschweiz.ch/tools/energiereporter/

TAKE HOME MESSAGES

(1) Digitalisierung ist unausweichlich
um der Komplexitat zu begegnen.
Sie hebt Effizienzpotentiale.

(2) Smart Meter und Digitale Daten
waren/sind wichtige Grundlage

(3) Datahub wird Datenaustausch 0100
und -zugang stark verbessern oo 0

(4) Data Science & Kl revolutionieren | Z
alle Stufen Wertschopfungskette

(5) Nicht auf Regulierung warten
sondern kalkulierbare Risiken
eingehen und Innovation fordern
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FRAGEN?
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